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Vorrlchtung und Verfahren zur FSrderung van stabfdrmigen 
F11 terelementen 

Zusammenfassunq 

(1n Verblndung rolt Fig. Z) 

Die Erflndung betrlfft eine Vorrlchtung zur FSrderung 
von stabf drmlgen Fi 1 terel ementen (6), 1 nsbesonder e 
F11 tersttben, zu einem F11 terelementmagazln (B) , wobe! 
ISngsaxial forderbare F i 1 tereleroente (6) queraxlal dem 
FIT terelementmagazln (8) zufQhrbar slnd, wobet eine 
drehbare Trommel (7) mlt wenlgstens elner Aufnahme (19} 
fQr Bin FUterelement (6) vorgesehen 1st. Die Erflndung 
betrlfft ferner e1n Vferfahren zur Steuerung der F6rde- 
rung von F1 1 terel ementen (6) zu einem Fi 1 tere1 ementma- 
gazin (8), 

Die erf 1ndungsgem5Be Vorrlchtung zelchnet sich dadurch 
aus, daB die Orehung der Trommel (7) Uber eine die 
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Fil terelemente (6) erfassende Detektlonsvorri chtung (10, 
II) steuerbar 1st. 

Das erf 1 ndungsgemfiBe Verfahren zeichnet s1ch durch die 
folgenden Verf ahrensschrl tte aus: 



- Fdrdern von F11 terel ementen (6) In TMngsaxi- 
aler Richtung zu einer Trommel (7) mit Auf- 
nahmen (19) fDr F11 terel emente (6), Insbeson- 
dere zu etner Vorrlchtung nach elnem oder 
mehreren Ansprttchen 1-9, 

~ VorbelfQhren der F1 1 terel emente (6) an einer 
Detektlonsvorrl chtung (10, 11), 

- Erzeugen eines Startslgnals , sobald das Ende 
eines Fil terel ements (6) die Detektl onsvorr i ch- 
tung (10, 11) passlert hat, 



- Beglnnen einer Drehung der Trommel (7) In 
queraxialer Richtung nach Erhalt des Startsl- 
gnals, und 

- Einschleben des F11 terel ements (6) in das 
FUterelementmagazin (8) . 
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Vorrlchtung und Verfahren zur F6rderung von stabformlgen 
Filterelementen 

Beschrelbung 

Die Erflndung betrlfft e1ne Vorrlchtung zur FBrderung 
von stabfdrmlgen Filterelementen zu einem Filterele- 
niih troag aziV, wb be 1 langsaxial zufUhrbare F i 1 t! a re Tern en t e * 
queraxlal dem FIT terel ementmagazln zufOhrbar sind, und 
wobel e1ne queraxial drehbare Trommel mit wenigstens 
elner Aufnahroe far ein FUterelement vorgesehen 1st. 

Die Erflndung betrlfft ferner ein Verfahren zur Steue- 
rung der F5rderung von Filterelementen zu einem Filter- 
el ementmagazln, 

Eine entsprechende Vorrlchtung zur Forderung von , stab- 
fdrmigen Filterelementen 1st bel spiel swei se aus der JP 
54-13195 bekannt. Dieses Dokument offenbart elnen 
Fil terempfSnger m1t einem FlOgelrad, In dem 13ngsaxial 
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ankommende Filterstabe rait Saugluft abgebremst werden. 
Oas FlOgelrad w1rd hierbei i nterml tt 1 erend angetrleben 
und g1bt die Filterstabe an elnen Bandffirderer ab. 

Eine weltere bekannte Vorrlchtung zur FOrderung von 
stabfSrmigen Fil terel ementen zu elnero Fi 1 terel ement- 
magazln bzw. ein entsprechendes Verfahren zur Forderung 
von F11 terel ementen zu einem Fil terel ementmagazl n 1st 
durch das sogenannte Fil terstab-Beschlckungssystem 
FILTROMAT 3 FE der Anmelderln bekannt. Ein derartiges 
F1lterstab-Bescn1ckungssystem bzw. ein - derartlger 
FllterstabempfSnger empflngt langsaxlal Filterstabe, die 
zunSchst abgebremst werden, urn dann langsaxlal be- 
schleunlgt zu werden und anschlieBend dem F1 1 tertnagazin 
Filterstabe queraxlal zugefQhrt werden. H1erbe1 sind 
verschiedene Modul varl anten bekannt. Es existieren . 
beisplelswelse Ei nzel empf anger , Doppelempf anger und 
Orel fachempf anger. Es 1st hierbei mdgllch, in Abhangig- 
kelt des Bedarfs der Filterstabe die Seschwlndlgkei t des 
Fil terstab-EmpfSngers zu regeln. 

Bel der Herstellung von Mul t i segmen tf 11 tern rolt einer 
i . . . a us Ho d u 1 en v be s t e h e n d en El nr 1 c h t u n g , d 1 e b spw > . a u s -d er — - 
OE 101 55 Z9Z.0 der Anmelderln bekannt 1st, ist die 
Verwendung des FILTROMAT 3 FE aufgrund der BaugroBe 
problematisch. 

Es 1st Aufgabe der vorllegenden Erflndung eine Vorrlch- 
tung zur FOrderung von stabf ormlgen Fil terel ementen zu 
einem F1 1 terel ementmagazl n und ein entsprechendes 
Verfahren zur . Steuerung der Forderung der F1 1 terel emente 
zu einem Fil terel ementmagazl n derart welterzubll den, daB 
eine auf sehr klelnem Raum stattf 1 ndende und effektlve 
F8rderung der stabformigen F1 1 terel emente m5gl1ch ist. 
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Gelost wird dlese Aufgabe durcb elne Vorrichtung zur 
Fdrderung von stabformlgen F 11 terel ementen, Insbesond re 
F11 terstaben, zu elnem F 1 1 terelementmagazin, wobel 
langsaxial fSrderbare Fi 1 terel einente queraxial dem 
Filterelementmagazin zufQhrbar sind, wobel eine drehbare 
Trommel mit wenigstens einer Aufnahme fur ein Filter- 
element vorgesehen 1st, die dadurch weltergeblldet 1st, 
daB die Drehung der Trommel Qber elne die Filterel emente 
erfassende Detekt i onsvorrl chtung steuerbar ist. Die 
erf Indungsgem&Be Vorrlchtung ist sehr kompakt bauend 
real Islerbar, wobei die Fil terelemente sehr effektlv und 
auch sehr schnell und kontrolliert dem Fil terel ementroa- 
gazln zufQhrbar sind. Durch Vorsehen einer Detektions-- 
vorrl chtung kann der Takt der Drehung der Trommel im 
Verh&ltnis sehr hoch eingestellt werden. 

Eine besonders einfach zu real i si erende Vorrichtung 1st 
dann. gegeben, wenn die Detektlonsvorri chtung elne 
Llchtschranke umfaBt. Mittels der Lichtschranke konnen 
der Anfang und das Ende durch die Detektlonsvorrlchtung 
bzw. an der Detektlonsvorrlchtung vorbei geffirderter 
Filterel emente detektiert werden, wodurch die drehbare 
-'Trommel ent-sprechend gesteuert werden kann -.- Vorzugs we He- 
ist die Detektlonsvorrlchtung zur Trommel beabstandet 
angeordnet, so daB zu einem Zeitpunkt, an dem die 
Filterelemente noch nlcht vollstandig In die JeweiUge 
Aufnahme der Trommel gefordert wurde, schon m1t der 
Drehung der Trommel begonnen werden kann, wodurch eine 
schnellere Fdrderung mdglich 1st. 

Wenn die Trommel mit einem mechanl schen Element zusam- 
menwirkt, daB ein queraxiales Elnschieben der Filter- 
elemente in das Filterelementmagazin bewirkt, 1st eine 
sehr schonende Fdrderung der Filterelemente in das 
Filterelementmagazin mfiglich. Als mechanisches Element 
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kommt beispielswelse elne Gabel oder e1n Kamm in Be- 
tracht, die in die Aufnahmen der Trommel eingreifen und 
eln festes Hindernis fQr den Verblelb der F 11 terel emente 
1n den jeweiligen Aufnahmen bel weiterer Drehung der 
Trommel darstellen. 

Eine besonders definlerte FSrderung, die stdrungssi cher 
1st, 1st dann gegeben, wenn die Fftrderung der Filter- 
el eroente zur Trommel Uber ortsfest angeordnete El emente 
erfolgt. Die ortsfest angeordneten Elemente sind hlerbel 
. . - . Rohre oder Rohrl ei tungen, durch- die die Fllterelemente 
langsaxial gefflrdert werden, BremsrSder zum Abbremsen 
der FUterel emente, Beschl eunlgungsrSder zum Beschleu- 
nlgen der Fllterelemente in 13ngsaxialer Richtung und 
eine bei spiel swei se gerade FOrderbahn stronubw&rts der 
Brerosrader, 

Wenn mehrere Aufnahmen in der Trommel vorgesehen sind, 
wobei die Aufnahmen insbesondere Mulden sind, 1st eine 
sehr schnelle Forderung von Fil terel ementen mogllch. 

Vorzugswelse 1st ein Bremsel ement zum Abbremsen des in 
- — ~ - d4 e. Auf nahme der Trommel bewegbaren FITtereT ements ^ - - — 
vorgesehen, wodurch eine schonende Forderung der Fll- 
terelemente in die Aufnahmen der Trommel ermogllcht 1st. 
Be1 dem Bremselement kann es sich urn ein mechanisches 
Element, wle ein Bremsblech handeln, das radial auf die 
stabfdrmlgen Fil terel emente drOckt bzw. urn einen Auf- 
lauftell, der stirnseitlg auf den Umfang des Ftlterele- 
ments druckt. Es kann sich auch urn ein pneuraat 1 sches 
„ ... Element handeln, das beispielswei se Druckluft pneuma- 
tiscb getaktet in die zur Aufnahme der Fllterelemente 
vorgesehenen Aufnahmen einlaBt, urn die Fllterelemente 
entsprechend abzubremsen- 
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Vorzugswelse 1st die Trommel drehbar, bevor das Filter- 
element seine Endposltion In der Aufnahme der Trommel 
errelcht hat. Hierzu 1st vorzugswelse die Steuerung 1n 
der Gestalt reallslert, daB die Drehung der Trommel 
schon vor dem vollstandlgen Hlneinbewegen des F11- 
terelements beglnnt. Hittels dleser vorzugswel sen 
Ausgestal tung der worllegenden Erfindung 1st eine 
besonders schonende Bremsung der Filterelemente inoglich. 
Vorzugswelse umfaBt die Trommel wenlgstens e1n Element 
zum Ausrichten der. Filterelemente. Durch dlese MaBnahme 
konnen die Filterelemente bQndig dem Filtermagazln 
zugefQhrt werden. 

Wenn e1n Auswurfmechani smus far defekte Filterelemente 
vorgesehen 1st, kann der AusschuB an bei spl el swel se 
defekten F11 terzigaretten , fur die die entsprechenden 
Filterelemente vorgesehen sind, minlmlert werden. 

E1ne erf 1 ndungsgemaBe Filterel eroentempf angsstat i on 
umfaBt eine der erf indungsgemaBen Vorrlchtung bzw. eine 
bevorzugte Ausf Qhrungsf orm der erf 1 ndungsgero&Ben Vor- 
richtung, die vorstehend beschrieben wurde. 

E1ne bevorzugte Anordnung zur Ferderung von Filterele- 
menten zu einem Fil terelementmagazln mit wenlgstens 
elner der erf IndungsgemaBen Vorrlchtung 1st dergestalt; 
daB die Vorrlchtung auBerhalb des Fllterelementmagazlns 
angeordnet 1st. Durch diese bevorzugte Anordnung konnen 
sehr effektlv defekte Filterelemente von der weiteren 
Verfahrensf Qhrung ausgeschl ossen werden. Es 1st ferner 
mSglich bei Anordnungen zur Herstellung von Multlseg- 
raentfiltern die entsprechenden Module, mlttels der 
entsprechenden Segmente Oder Gruppen von Segmenteh zur 
Herstellung der Multlsegmentfllter zusammengestel It 
werden, derart ausgestaltet werden kdnnen, daB die 
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entsprechenden Module schmal konstruiert se1n kflnnen. 
Vorzugsweise sind mehrere Vorrl chtungen , Insbesondere 
drei Vorrl chtungen erf 1 ndungsgemaB angeordnet. In einer 
welteren bevorzugten Ausf Qhrungsform der erf i ndungsgema- 
Ben Anordnung sind die Vorrlchtungen untere inander 
angeordnet, wodurch eine noch schmalere Bauweise der 
Anordnung moglich ist. 

Die Aufgabe wird ferner durch ein Verfahren zur Steue- 
rung der FSrderung von stabformigen Fi Iterel ementen zu 
elnem Filterelementmagazin gelBst, das die folgenden 
Verfahrensschrl tte aufweist: 

- Fdrdern von Fi 1 terel ementen 1n iSngsaxlaler 
Richtung zu einer Trommel roit wenlgstens einer 
Aufnahme fQr ein F11 terel eoient , insbesondere zu 
einer Vorricbtung nach elnem oder mehreren 
AnsprQchen 1 bis 9, 

- VorbelfOhren der Fi Iterel emente an einer 
Oet ekt 1 on svor richtung, 

v ^r,;,r > r.T:. .- frzeugen eines .Startslgnal .,, sobald das Ends . 

eines F11 terel ements die Detektlonsvorrichtung 
passlert hat, 

- Beginnen einer Orehung der Trommel in quer- 
axlaler Richtung nach Erhalt des Startslgnal s , 
und 

-« Einschi.eben. des. F1 Iterel ements in das Filter- 
elementmagazin. 
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Durch dieses Verfahren 1st eine sehr effektlve, verl&B- 
liche und schrielle Fiirderung von stabf Srmigen Filter- 
elementen zu einem Fllterelementmagazin moglich. 

Vorzugsweise wird die Trommel urn 360" getellt durch die 
Anzahl der Aufnahmen auf der Trommel gedreht. Wenn rum 
Ende der Drehung e1ne Abbremsung geschieht, 1st eine 
schonends Forderung der Fi 1 terel eraente bzw, eln scho- 
nandes Einbringen der F1 1 terel emente In das Fllterele- 
mentmagazin moglich. Die Abbremsung kann hierbei vor- 
zugswelse wenlgstens tellweise mit H1lfe der Gewlchts- 
kraft der 1m Fllterelementmagazin angeordneten Filter- 
elemente geschehen. 

Wenn die GQte der Fi 1 terel emente geprQft wird, wobei 
fehlerhafte Fi Iterel emente ausgeschl eust werden, wird 
der AusschuB an entsprechend herzustell enden Filter- 
Zlgaretten minlmlert. Eine besonders elnfache OberprG- 
fung der GQte 1st dann mdglich, wenn zur PrGfung der 
GQte der Filterelemente die LSnge der Verwelldauer der 
Fi 1 terel emente an der Detektlonsvorrlchtung gemessen 
wird. Vorzugsweise wird ab elner von der FGrdergeschwi n- 
dtgkeit abhSnglgen und vorgebbaren Verwelldauer- dau%. 
dieser Verwelldauer zugeordnete Fil terel ement ausge- 
schleust. Oas Ausschleusen geschieht somit dann, wenn 
die Verwelldauer des Fil terelements grSBer 1st als eine 
von der F5rdergeschw1nd1gkei t abh&nglge und vorgebbare 
Verwelldauer. Auf der anderen Selte wird vorzugsweise 
bis zu einer von der Fdrdergeschwindfgkelt abhanglgen 
und vorgebbaren Verwelldauer das dieser Verwelldauer 
zugeordnete Fi Iterel ement in das Fllterelementmagazin 
gef ordert ♦ 

Die Erflndung wird nachstehend und ohne Besch rankling des 
allgemeinen Erf i ndungsgedankens anhand der Zeichnungen 
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beschrleben, BezQgllch aller im Text nicht naher erlfiu- 
terten erf 1 ndungsgemSBen Einzelhelten wlrd auf die 
Zeichnungen verwiesen, Es zeigen: 

e1ne schematlsche Seitenanslcht einer erfln- 
dungsgemSBen Empf angsstat i on , 

elnen Teil aus Fig. 1 In vergroBerter Dar- 
stel 1 ung , 

eine schematlsche Schnittdarstel 1 ung entlang 
des Schnitts A-A dor Fig. 2, 

eine andere erf indungsgemSBe Ausgestal tung 
einer Trommel in einer Schnittdarstel! ung , 

eine we it ere erf i ndungsgemSBe Ausgestal tung 
einer Trommel in einer schemati schen Schnitt- 
darstellung, 

eine erf IndungsgemiBe Anordnung in schema- 
tischer Schni ttdarstel 1 ung und 

eine weitere erf 1 ndungsgemSBe Anordnung In 
einer schemati schen Schni ttdarstell ung. 

Fig. 1 zelgt elnen Fi 1 terel ementempf Snger zur Fflrderung 
von stabf firmigen Fi 1 terel ementen 6 1n ein FUterele- 
mentmagazin 8. Die in das Fi 1 terel ementmagazl n 8 einge- 
fuhrten Fi 1 terel emente 6 dlenen dazu, nachdem dlese 
be1 spielsweise 1n Fi 1 terel emente zwelfacher Gebrauchs- 
lange geschnitten wurden, mit F1 1 terstockpaaren zusam- 
mengefQhrt zu werden, um F11 terzigaretten herzustel 1 en . 
Die in das Filterelementmagazln 8 zugefllhrten F11- 
terelemente 6 konnen auch dazu dlenen, in entsprechende 



Fig. 1 
Fig. 2 
F1g. 3 
Fig. 4 
F1g. 5 

Fig. 6 
Fig. 7 
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Ml tersegmente zerschnitten und einer Anordnung von F11- 
tersegraenten zur Herstellung von Wultlsegmentf iltern zu- 
gefllhrt zu werden. Die erf 1ndungsgem38e Elnrichtung kann 
hierzu mehreren Oder samtlichen Funktlonseinheiten einer 
Elnrichtung zum Zusammenstell en von Gruppen von Filter- 
segmenten zur Herstellung von Multlsegmentf litem der 
tabakverarbeitenden Industrie gemSB der DE 101 55 292.0 
der Anmelderin zugeordnet sein. Die DE 101 55 292.0 soil 
vollumfangl 1ch in den Off enbarungsgehal t dleser Patent- 
anmeldung auf genotnmen sein. 

Die F11 terelemente n-facher Gebrauchsl ange werden uber 
eine Rohrlaitung von einer Fil terherstellmaschine 
mittels elnes F1 1 terelementsenders einer Anschl uBl el tung 
1 zugefuhrt. Die Rohrleltung 1st in F1g. 1 nlcbt darge- 
stellt. Die Fil terelemente 6, die beabstandet in dero 
ZufDhrrohr zur AnschluBleltung 1 gefflrdert werden, 
gelangen dann 1n eine Bogenfuhrung 2, urn mittels Brems- 
rollen 3 In einem Kanal 5 abgebremst zu werden. An- 
schlieBend werden die Fi 1 terel emente 6 mittels einer 
Beschl eunigerrol le 4 Qber eine nicht dargestellte 
FQhrung in eine Trommel 7 gefdrdert. Die Trommel 7 und 
die welt eren Elemente r" dazu, die erf indungswesentl tcfi 
s1nd, sind In F1g. 2 in einer vergrdBerten schematischen 
Darstellung elnes Ausschnitts aus Fig. 1 besser darge- 
stellt. In Fig. 2 1st die Trommel 7 mit einem Filterele- 
ment. 6 In einer Aufnahroemul de 19 dargestellt. Das 
Filterelement 6 hat in diesem Verf ahrenszustand eine 
Llchtschranke bestehend aus einer Leuchtdiode 10 und 
einem Detektor 11 schon passiert. Die Trommel 7 ist auf 
den Lagern 12 gelagert und wlrd dann urn die Drehachse 13 
gedreht und kann, sofern es slch bei dem Filterelement 
urn ein fehlerhaftes Filterelement handelt, aus dem 
Ausbl askanal 16, der durch das Gehause 18 und die 
Aufnahmeroulde 19 gebildet wlrd, in Ausbl asrichtung 15 
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m1t Druckluft ausgeblasen werden, so daB dieses defekte 
Fllterelement elnem Auf f angbehai ter 9 zugefQhrt wird. 
Zur ZufQhrung von Druckluft 1st e1n Druckl uf tanschl uB 14 
vorgesehen . 

Sofern das Fllterelement nlcht beschadlgt bzw. defekt 
1st, wird das Fllterelement, das 1n der Aufnahme 19 
angeordnet 1st, Qber die Drebbewegung der Trommel 7 
we1 tergeferdert und dem Magazin 8 zugefQhrt. Dieses wird 
1m folgenden naher beschrieben. Die Leuchtdiode 10 und 
der Detektor 11 slnd 1n eirier Halterung Z7 gehalten. Die 
Leuchtdiode 10 und der Detektor 11 bllden elne L1cht- 
schranke. 

In einer Ausf Ohrungsf orm der erf IndungsgemaBen Vorrlch- 
tung, die In Fig, 3 dargestellt 1st, wird das Filter- 
element 6 In einer F i 1 terel ementzufQhrung Zl In einer 
3-Uhr-Stellung 1n die dort s1ch befindende Auf nahmemul de 
langsaxlal eingefQhrt. Nach Passieren der Llchtschranke , 
bestehend aus der Leuchtdlode 10 und dem Detektor 11 
beglnnt die Trommel 7 slch 1n Drehrlchtung 17 zu drehen. 
Vor der Drehung hat das Bremsel ement 20 das Filterele- 
\v--'- w "^. , tftfnt l *'6v i ! 1n- der Aufnahmemulde 19 abgebremst, und zwar 1 in 
wesentlichen durch Kraf tei nwi rkung auf die stirnseltlge 
Umf angsflache des F1 1 terel ements 6. Die Stlrnselte 1st 
dem Betrachter der Fig, 3 entgegengerichtet . Durch 
Messen der Verweildauer des F1 1 terel ements 1n der 
LI chtschranke kann festgestellt werden, ob der Filter 
defekt (z.B. aufgeplatzt) 1st oder den gewlinschten 
Parametern entspricht. Sollte der Filter defekt sein, 
kann dieser in der 6-Uhr-Stel 1 ung bei spi el swei se durch 
Blasluft ausgeworfen werden. Alternativ 1st es mQgllch, 
den defekten Filter in 3-Uhr-Stell ung auszuwerfen. f 
Hlerzu bleibt die Trommel 7 stehen, das Fllterelement 6 
wird zurtickgebl asen, die nlcht dargestellte FQhrung j 
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schwenkt weg und das Filterelement 6 f&llt raus. Ira 
weiteren Verlauf der Drehung der Trommel kann das 
Filterelement 6 durch eln Ubliches Ausrichtel ement , wle 
beisplelsweise eln Blech, ausgerlchtet werden. Ab der 
Position von 12-Uhr w1rd das Filterelement 6 schonend in 
einen Kanal 28, der durch das Gehftuse 18 und den Kamm 22 
gebildet wird, ubergeben* Durch die entsprechende sanfte 
Steigung des Kamms 22 in Verbindung mit der flachen 
Flanke der Auf nahmemul de 19 in Ferderrichtung ist elne 
schonende Qbergabe des F1 1 terel ements 6 in den Kanal 28 
mOglich. Der Kamro Z2 greift teilwelse in die Aufnahme- 
mulden der Trommel 7 eln. Fig. 3 1st elne schematische 
Schni ttdarstell ung entlang des Schnittes A-A der Fig. 2. 

Fig» 4 zeigt eine andere Ausf Qhrungsf orm der Trommel 7 
bzw, der erf 1 ndungsgemSBen Vorrichtung, wobei in F1g. 4 
auch eln entsprechender Schnitt In schemati scher Dar- 
stellung wie in Fig. 3 dargestellt ist* Der Unterschied 
zu Fig* 3 besteht zum einen darin, daB die Filterele- 
mentzuf Uhrung 21 in 12-Uhr-Position angeordnet ist und 
darln daB die Drehrichtung 17' entgegengesetzt zuir in 
Fig. 3 dargestellten Drehrichtung 17 1st- Das in die 
Auf nahmemul de 19 be i - der F 1 Tt e r e T eroen t zu f II hrung* H*- 
eingefOhrte Filterelement wird mittels eines Bremsele- 
ments 20' in Form eines Bremsbleches abgebremst. Hierbei . 
ist zu berQcksichtigen, daB vorzugsweise die Licht- 
schranke, bestehend aus der Leuchtdiode 10 und dem 
Detektor 11, langsaxial zur F6rderr1 chtung der Filter- 
elemente beabstandet angeordnet 1st T so daB die Drehbe- 
wegung der Trommel 7 schon beginnen kann, bevor das 
Filterelement 6 vollstandlg in die Auf nahmemul de 19 der 
Trommel 7 bewegt wurde. E1n vollstgndiges Abbremsen 1st 
somlt nach Ingangsetzung bzw. nach Beginn der Drehung 
der Trommel 7 an dem Bremselement 20' vorgesehen. 
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In Fig. 4 1st der Kaimn 2Z' anders ausgestaltet als der 

Kamm Z2 der Fig, 3. Auch 1n diesem Ausf Ohrungsbei spiel j 

1st eine schonende Obergabe durch die relatlv sanften 

Flanken sowohl des Kamms ZZ ' als auch der Aufnahmemulden 

22 gegeben, ! 

1 

Fig. 5. zeigt eine Wei terbi 1 dung der erf IndungsgemaBen ] 
Vorrlchtung gemaB Fig. 4 in schemat i scher Schnittdar- 
stellung. In diesem Ausf Qhrungsbei spi el 1st der Auswurf j 
von defekten F11 terel ementen 6 m1t elner Klappe 23 j 
vorgesehen, die be1 Detektton elnes defekten Filterele- f 
ments 1n eine Position Z3' durch Rotation Qber die i 
Drehachse 24 aufklappt, um das F11 terelement 6, das , 
defekt ist, 1n elnen Auf f angbehai ter 9 zu UberfGhren* j 

i 

Fig. 6 zeigt eine schemati sche Schni ttdarstel 1 ung elner , 
erf IndungsgemaBen Anordnung der erf indungsgemSBen 
Vorr i chtungen , wobei drei erf IndungsgemaBe Anordnungen 
vorgesehen sind. Die erf 1 ndungsgemaBen Vorri chtungen j 
s1nd schrag Qbereinander angeordnet und grenzen an das « 
Fi 1 terel ementmagazin 8 an. Das Fllterel ementmagazin 8 
1st begrenzt durch MagazinwSnde 25 und eben die erfin- ^ 
— - - d«'ng-5g«ma*en Vorr i chtungen , Es* 1 st f erner — schemat 1 sch - 

die Entsorgungsrichtung Z6 der defekten Fi 1 terel emente 
darstellt. 

i 
j 

Fig. 7 zeigt eine weltere erf 1 ndungsgemSBe Anordnung der 
erf IndungsgemSBen Vorrichtungen, be1 der die erflndungs- 
gemSBen Vorrichtungen vertlkal Qbereinander angeordnet 
slnd. 

Durch Vorsehen einer Trommel mit Aufnahmemulden fQr 

F11 terelemente ist eine formschl Ossige Erzeugung der ; 

El nschubkraft der Fi 1 terel emente 1n das F11 terel ement- J 
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magazin moglich, Somit 1st die Erzeugung gr6Berer 
E1nschubkr4fte gegeben. 

Urn F1 1 terel emente der Trommel 7 zuzufflhren, werden diese 
zunSchst ISngsaxial mittels der Beschl eunlgungsrol len 4 
beschleunlgt. Die Trommel 7 steht hierzu in einer 
Position, In der das beschl eunlgte Filterelement 6 in 
die Aufnahmemulde 19 der Trommel 7 gelangen kann. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform beginnt die radiale 
Beschleunlgung der Trommel in dew Moment, in dem das 
Fil tereleraent die lichtschranke verlassen bat, Anschlie- 
Bend wird die Trommel 7 abgebremst, urn die nachste 
Aufnahmemulde fflr das nachste Filterelement bereltzu- 
stellen. Vor Beglnn der Drehung (AusfQhrungsbeispiel der 
Fig. 3) bzw. nach Beginn der Drehung (AusfQhrungsbei- 
splel der Fig* 4) wird das Filterelement in der Aufnah- 
memulde abgebremst. Als Bremsel ement kann e1n am Umfang 
plaziertes mechanlsches Bremsblech 20' gem&B der Fig. 4 
Verwendung finden, das insbesondere einstellbar 1st und 
das radial auf das Filterelement einwlrkt und das 
Filterelement mit groBer werdendem Drehwinkel starker 
% * <■-■ ....-.>- ■ "'' J bremst * " ** ' ~ • .*=.•••*<•* > v *. . t . , - .* ■ >*.- i^***.** ^^-uai . ™i>~:v*Mi8£~ 

Zwischen zwei Stopps wird das Filterelement durch 
langsaxiales Verschieben in der Aufnahmemulde 19 quer- 
axial ausgerichtet . Das queraxlale Ausrlchten kann 
sowohl mechanlsch als auch pneumatisch geschehen. Es 1st 
auch mogllch in dem Ausf Qhrungsbei spi el gemSB Fig. 4, 
daB die Ausrichtung durch das Bremsblech 20' vorgenommen 
wird. Nach einer Drehung von ca. 350° wird das Fil- 
terelement durch das Zusammenwlrken der Auf nahmemulden- 
flanke und der Gabel aus der Trommel herausgedrGckt . Die 
Aufnahmemul den sollten derart ausgestaltet sein, daB 
beim Beschl eunigen der Trommel nlcht die gesamte Fil- 
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terlast aus dem Magazin auf dem Trommelsteg und dem in j 
das Hagazm einzubrlngenden F11 terel emertt lastet. Aus ! 
diesein Grund 1st eine relativ Tang gezogene Flanke In 1 
der Auf nahmemulde vorgesehen, die wShrend der Beschleu- 
nlgung der Trommel die F11 terelemente im F 11 terelement- J 
magazin h&l t . Beim Htneindrfikken des Fil terel ements in j 
das Magazin beflndet s1ch die Trommel 1n der Bremsphase. J 
Be1 der Bremsung h1l f t der Gegendruck der im Magazin ! 
befindllchen Fil terelemente. j 

i 

2ur Entfernung von defekten Fil terelementen wird Qber j 
eine Lichtschranke kontrolliert, wie lange slch das 
Filterelement vor der Lichtschranke befihdet. Bei einer j 
Storung oder einem defekten Filter 1st die Lichtschranke j 
ISnger als normal belegt. In diesem Fall stoppt der 
LSngstransport sofort und eine im Stand der Technik 
bei spiel sv#e1se bei dem FILTROMAT 3 FE der Anmelderin 
verwendete Filtersperre wird aktiv. Zum Entfernen der j 
defekten Filter wird die Trommel an einer bestlmmten [ 
Position angehalten und wie vorstehend beschrieben, dor | 
Filter aus der Trommel entfernt. Dieses kann durch me- j 
chanische Elemente oder durch Druckluft geschehen. Die / 
— — — — — ^-Entsorgung der im^Ni^straflsptirt ;?-des Fi It erempf angers 

beflndlichen Fllterstabe kann entweder Dber die Trommel 
oder aber zwlschen der Beschleunigerrolle und der 
Trommel geschehen. Nach einer entsprechenden Fehlerbe- 
seltigung kann die Vorrlchtung vol! automati sch wieder 
angefahren werden. 
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Bezuoszei chenl 1ste 

1 AnschluBleltung 

2 BogenfGhrung 

3 Bremsrolle 

4 Beschleunigerrol 1 e 
5, 5' Kanal 

6 Fil terelement 

7 Trommel 

8 Magaztn 

9, 9' AuffangbehSlter 

10 Leuchtdiode 

11 Detektor 

12 Lager 

13 Drehachse 

14 Druckluftanschl uB 

15 Ausblasrlchtung 

16 Ausblaskanal 

17, 17' Drehrlchtting 

18, 18', 18" GehSuse 

19 Auf nahmemulde 

- - ■ 2Qy *ZQ' v * ~ Bremsel ement • — • ■ t *—~- j *<* r — — >^-r-^.. ..... ^ 

21 FiltereleroentzufGhrung 
22, 22' Kamm 

23 Klappe 

23' Klappe in geOffneter Stellung 

24 Drehachse 

25 Hagazinwand 

26 Entsorgungsrichtung 

27 Halterung 

28 Kanal 
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Haunl Maschlnenbau AG, Kurt-A,-K5rber-Chaussee 8-32, 
Z1033 Hamburg 



Vorrlchtung und Verfahren zur F8rderung von stabfSrmigen 
Fllterelementen 

PatentansprOche 

elementen (6), i nsbesondere FllterstSben, zu elnem 
Fil terelementmagazln (8), wobel ISngsaxlal fSrderbare 
FIT terelemente (6) queraxlal dem Fil terelementmagazln 
(8) zuflihrbar s1nd, wobel elne drehbare Trommel (7) mit 
wenlgstens elner Aufnahme (19) fQr e1n Filterelement (6) 
vorgesehen 1st, dadurch gekennzelchnet , daB die Drehung 
der Trommel (7) Uber elne die F11 terelemente (6) erfas- 
. sende Detektionsvorrichtung (10, 11) steuerbar 1st. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Detektionsvorrichtung (10, 11) e1ne Licht- 
schranke (10, 11) umfaBt* 
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3. Vorrlchtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Trommel (7) mit elnem mecha- 
nlschen Element (22, 22') zusammenviirkt , das e1n quer- 
axlales Einschieben der Fil terel entente (6) in das 
Filterel ementmagazln (8) bewirkt. 

4. Vorrlchtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ffirderung der 
F11 terel emente (6) zur Trommel (7) uber ortsfest ange- 
ordnete Elemente (1-5, 5', 27) erfolgt. 

5. Vorrlchtung nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere- Aufnahmen 
(19) In der Trommel (7) vorgesehen sind. 

6. Vorrichtung nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bremselement (20, 
ZO') zum Abbremsen des in die Aufnahme (19) der Trommel 
(7) hlnelnbewegbaren F1 1 terel ements (6) vorgesehen ist. 

7. Vorrlchtung nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Trommel (7) 

drehbar 1st, bevor das Filterelement (6) seine Endposi- 

tion in der Aufnahme (19) der Trommel (7) errelcht hat. 

8. Vorrlchtung nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Trommel (7) e1n 
Element zum Ausrlchten der F1l terelemente (6) umfaBt, 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB ein Auswurf mechani s- 
mus (14, 15, 23) fQr defekte F1 1 terel emente (6) vorge- 
sehen ist. 
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10. Fllterelementempfangsstation mlt einer Vorrichtung 
nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 9. 

H. Anordnung zur Forderung von F1 1 terel ementen zu elnem 
F11 terel ementtnagazin (8) ml t wenigstens einer Vorrich- 
tung nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung auBerhalb 
des Fllterelementmagazins (8) angeordnet ist. 

1Z. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB mehrere Vorrl chtungen , Insbesondere drel Vorrich- 
tungen, vorgesehen sind. 

13. Anordnung nach Anspruch lz, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorri chtungen untereinander angeordnet sind. 

14. Verfahren zur Steuerung der FBrderung von stabf8rmi- 
gen Fil terelementen (6) zu einem Fi 1 terel ementmagazi n 
(8) rait den folgenden Verfahrensschritten: 

- FSrdern von Fil terel ementen (6) in langsaxi- 
aler Richtung zu einer Trommel (7) mit Auf- 

— : - nahisen ( 19 } f (lr • F 11 terel entente ( 6 ) , ~i nsbeson- 
dere zu einer Vorrichtung nach einem oder 
mehreren Anspruchen 1 bis 9, 

- Vorbeifuhren der Fil terel emente (6) an einer 
Detektionsvorrichtung (10, 11), 

- Erzeugen eines Startsl gnal s , sobald das Ende 
eines Fi 1 terel ements (6) die Detektionsvorrich- 
tung (10, 11) passiert hat, 
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- Beginnen einer Drehung der Trommel (7) in 
queraxlaler Richtung nach Erhalt des Startsl- 
gnals, und 

- Einschieben des Fi 1 terel ements (6) in das 
Fil terel ementmagazln (8) . 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzei chnet , 
daB die Trommel (7) um 360° geteilt durch die Anzahl der 
Aufnahmen (19) auf der Trommel (7) gedreht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 und/oder 15, dadurch 
gekennzelchnet, daB die GOte der FUterelemente (6) 
geprttft wird, wobel fehlerhafte F11 terel eoiente (6) 
ausgeschl east werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzelchnet, 
daB zur PrQfung der GQte der F11 terel eraente (6) die 
LSnge der Verwelldauer der F11 terel emente (6) an der 
Detektionsvorrf chtung (10, 11) gemessen wird. 

18- Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzelchnet, 
daB Fil terelement (6) ausgeschl eust wird, wenn die 
Verwei 1 daiier des Fil terel ements ( 6 ) grBBer i st al s 5 % i ne 
von der Fordergeschwindlgkeit abhanglge und vorgebbare 
Verwei Idauer. 

19, Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzelchnet, 
daB bis zu einer von der FOrdergeschwindigkei t abhin- 
glgen und vorgebbaren Verwelldauer das dieser Verwell- 
dauer zugeordnete F11 terel ement (6) in das Fllterele- 
raentmagazin (8) gefSrdert wird. 

no 
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Haunl Maschlnenbau AG, Kurt-A*-KOrber-Chaussee 8-32, 
21033 Hamburg 



Vorrlchtung und Verfahren zur Fdrderung von stabfdrmigen 
F11 terelementen 

Zusammenf assunq 

(1n Verblndung m1t Fig. Z) 

Die Erfindung betrlfft eine Vorrlchtung zur ^F8rdsrun9 - 
von stabfdrmigen Fi 1 terel ementen (6), insbesondere 
F1lterst5ben, zu einem FI 1 terel ementraagazi n (8), wobel 
ISngsaxial forderbare Fil terelenjente (6) queraxlal dem 
Fil terelementmagazi n (8} zufQhrbar slnd, wobei eine 
drehbare Trommel (7) mlt wenigstens elner Aufnahme (19) 
fQr eln Fil terelement (6) vorgesehen 1st. Die Erfindung 
betrlfft ferner ein Verfahren zur Steuerung der Fflrde- 
rung von F11 terel ementen (6) zu elnem Fil terel ementma- 
gazin (8)* 

Die erf 1ndi»ngsgem50e Vorrichtung zelchnet sich dadurch 
aus, daB die Drehung der Trommel (7) ttber eine die 
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FIT terelemente (6) erfassende Detektlonsvorrichtung (10, 
11) steuerbar 1st* 

Das orf IrvdungsgemSBe Uerfahren zeichnet s1ch durch die 
folgenden Verf ahrensschrl tte aus: 

- Fdrdern von F11 terelementen (6) 1n ISngsaxi- 
aler Richtung zu einer Trommel (7) mit Auf- 
nahmen (19) fQr F11 terel emente (6), Insbeson- 
dere zu einer Vorrlchtung nach elnem oder 
raehreren Anspriichen 1-9, 

- VorbeifQhren der F11 terel entente (6) ah einer 
Detektlonsvorrichtung (10, 11), 

- Erzeugen elnes Startslgnals, sobald das Ende 
eines F11 terel ements (6) die Detektlonsvorrich- 
tung (10, 11) passlert hat, 



- Beglnnen einer Drehung der Trommel (7) In 
queraxialer Richtung nach Erhalt des Startsl- 
gnals, und 

- Elnschleben des F11 terel ements (6) in das 
F 11 terel ementmagaz in (8) . 
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